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Caso applicativo: presentazione

Sito industriale dismesso (ex-officina del gas) da riqualificare

Contaminazione nei terreni (SS e SP) da metalli, BTEX, IPA,
Idrocarburi leggeri e pesanti, cianuri e fenoli

Contaminazione nelle acque di falda di metalli, composti
inorganici, BTEX, IPA, Idrocarburi totali

Sviluppo di un AdR con:
Ricettore uomo residenziale indoor/outdoor
Ricettore falda (POC sulla verticale della contaminazione)

NOTA: Esercizio a scopo didattico (esercitazione sulle frazioni
idrocarburiche), modificato rispetto alla realta



Caso applicativo: principali passaggi AdR

Elaborazione del Modello Concettuale (POC)
Selezione contaminanti

Definizione CRS

Ricettori

Parametri esposizione

Caratteristiche sito (dati di input sito specifici)
Calcolo del rischio e delle CSR

Calcolo delle CSR per le frazioni idrocarburiche
C<12e(C>12



2. Modello Concettuale specifico

Tab. 4.10.1 - MCS per analisi di rischio matrice terreni e acque di falda

Vie di

Valutazione qualitativa dei possibili scenari di

Calcolo del rischio

Sorgente contaminazione Modalita di esposizione | Bersaglio esposizione MNecessario | Cap.
: . LContatto dermico efo
Sualo  superficiale  contaminato | . .
. . Ingestione di  terreno . . S o
(esposizione diretts) contaminato Fecettore uomo| Sulla base delle indagini effettuate, si evidenzia il
Afia outdoor (e10sione _ . - (Residente perrmanere in sito di concentrazioni superion alla col. |
del vento e Inalazione  di  polveri | bambing g|A della tab. 1 del D.lgs 15206 (vedi par. 4.8) si
dispersione) outdoos adulto) presente | ritiene quindi che tale modalitd di esposizione possa
Suala Arig otdooTdoor all'interno compartare un rischio significativo e che pertanto b
superficials (valatilizzazione o Inalazione di vapari | dell'area (on-site) | occaorra procedere con il calcola del rischio. S|
contaminato | dispersione) outdoorindoor
Lisciviazione versa |a Sl oconsidera la lisciviazione lungo la werticale dal
fald i Falda al POC | terreno contaminato verso la falda sottostante (senza Sl
alda bazpono al confine del sitol
Recettore uomo | Sulla base delle indagini effettuate, si evidenzia il
Aria outdoor | Inalazione di vanori (Fesidente permanere in sito di concentrazioni superian alla col.
Sottasuolo olatilizzaziane e | autdoor  provenienti l:]tlal bambing ____e| 4 dalla tab. 1 del DLgs 15205 {vedi par 441 e
tarminat g‘ifs arsione) snﬂnsunlnp adultal presente | 4.4.2) siritiene quindi che tale modalita di esposizione
(cznnnn:mman P all'interna possa comportare un nschio significativa e che Y| 6
vadosa) dell'area (on-site) | pertanto occorra procedere con il calcolo del rischio.
Lisciviazione verso la i considera la lisciviazione lungo la verticale dal
falda i Falda al POC | tereno contaminato verso la falda sottostante (senza
trazporta al confine del sito)
Sulla base delle indagini effettuate, si evidenzia il
. . . . - in sito di concentrazioni superion alla tab.
Aria owtdoo s indoor Inalazione di vapori PEfMANEre I Sl ; L s
0 . . _— 2 del D.Lgs 152/06 (vedi par. 4.4.3) si ritiene quindi
gﬁnlztr';'iiznaei'nne ® g:ﬁiﬂ;ﬂgdﬂﬂrprwementl che tale modalita di esposizione possa comportare Sl 7
Falda P un rischio significativa e che pertanto occorra
procedere con il calcola del rischio.
Man & stato considerato il trasporto in falda
Trasporto in falda ! Falda al POC [imponendo il rispetto delle CSC nei piezometri NO -

presenti al confine del sito

NQOTA: L'esercizio sara incentrato sul SS




Modello Concettuale

Comandi Sito: Esercizio TPH AL Risk-net =ell=ndlel L

Bersaglio
Sorgente Esposizione On-5Site Off-site
Conkatko Diretta .
V¥ Ingestione di Suolo & Contatto Dermico W on-site Mo Off-Site
¥ Inalazione Yapori Cutdoor V¥ on-site [ CFf-Site (ADFY

o Vaolatilizzazione )
Suolo Superficiale ¥ Inalazione Yapori Indoor W on-site Mo Off-Site
Eraosione wenkto

¥ Inalazione Polveri Outdoor W on-site [ Off-site (ADF)
¥ Inalazione Polveri Indoor W on-site Mo Off-Zite
Dilavamento L ; .
W Liscivazione in Falda W on-site ™ Off-Site (DAF)
™ Inalazione Yapori outdoor ™ on-site [ CFf-Site (ADF)
wolatilizzazione
Suolo Profondo [ Inalazione Yapori Indoor [~ on-Site Mo Off-Site
Dilavamento o - ' )
I Liscivazione in Falda on-3ite [ Off-Site (DAF)
[ Inalazione Wapori Sutdoor [ on-site [ Off-Site (DAF)
Volatilizzazione ' )
Falda I Inalazione Yapori Indoor [ on-Site [ Off-Site (DAF)
Diretta ' .
™ Contaminazione in Falda [ on-Site [ OFf-Site (DAF)
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Selezione contaminanti: scelta database

Comandi

Sitto:

Database i Default

_!Suulo Superficiale

Risk-net

Selezione Contaminanti

Contaminanti

Suoclo Profondo

7 Selezione Database El

Selezionare datahase da utilizare:

@ Database di Default;
{155-15PESL, Maggio 2009

" Database Esterno
(File "Banca Dati_FiCN")

Caricando il DB esterna werrd disatiivata la
funzione di calcolo di Koo e Kd funzione del pH.

HELP Continua

Falda

Contaminanti




Selezione Contaminanti

Selezione contaminanti: scelta degli inquinanti

Zerca |

Alluminio
Antimonio
Argento
Arsenico
Berillio

Boro
Cadmio
Cianuri likeri
Cobalto
Cromao totale
Cromao
Ferro
Fluoruri
Manganese
Mercurio
Michel
Fiombo
Fiombo Tetraetile
Fame
Selenio
Stagno

Suolo Superficiale

Contaminanti Inseriti

== Insersci

a3 Database

<c Rimuovi

Rinuovi tutto

Sposta su

Sposta gia

Cianuri {likherh
Mercurio

Toluene
Benzol(aipirene
Aromatici C8-C10
Alifatici ©9-C18
Alifatici ©19-C36
Aramatici C11-C22

HELP Banca Dati




Modifica database

Comandi
Continua Carica DB Esterno Risk-net
Banca Dati
Ricerca Modifica DB Default Apri DB Esterno
Database o Defawt
_ _ Pe=o Solubilits _ Y Pressione di . Costante di | _ Kocn{d‘ Koo q Kl h
I |Contaminanti Mumero CAS  Classe Maolecolare [mai] Fif. WaROrE Fit. Henr‘f Rif. frph)  [maagingi] | ImaKainad ]
[eimile] [mm Hg] [additm ]
1 Alluminia T429-90-5 Composti Inorganici 26,95 5 94E+04 23 G 74E-10 25 1 S0E+03
2 Antimonio T440-36-0 Composti Inorganici 121,50 1 O0E+0E 18 23 4 S0E+01
3 Argento T440-22-4 Composti Inorganic 107 90 1 O0E+05 23 fipH) §,20E+00
4 Arsenico T440-35-2 Composti Inorganic 74 80 4 41E+05 149 23 fpH) 2 S0E+01
5 Berillio T440-41-F Composti Inorganici 9,01 1,00E+08 15 2 58E-20 23 fipH) T A0E+02
5] Boro T440-42-8 Composti Inorganici 10,51 4 3TE+04 23 1,24E-07 23 3,00E+00
7 Cadmio T440-43-9 Composti Inorganic 112,40 £ .51E+05 19 & 98E-15 23 fipH) 7 S0E+D1
8 Cianuri liberi) 27125 Composti Inorganic 27,00 1, 00E+05 23 7 42E+02 23 1, 10E-06 5 9 S0E+00
9 Cobalto T440-45-4 Composti Inorganici 55,93 5, 75E+04 23 23 5 46E+01
10  Cromo totale 024-017-00-8  Composti Inorganic 52,00 1,20E+04 23 TpH) 1,80E+06
11 Cromao W 183540-28-9  Composti Inorganic 52,00 1 EFE+05 19 fipH) 1, 90E+01
12 Ferro T439-89-5 Compoasti Inorganici 55,89 G 24E+05 23 4 24F-09 23 1,BSE+02
13 |Fluoruri Traz2-41-4 Coamposti Inorganici 189,00 4 13E+04 23 7 BOE+02 23 1,50E+02
14 Manganese T439-96-5 Composti Inorganic 54 .94 9 30E+02 19
15 Mercurio T439-97-5 Composti Inorganici 200 50 G O0E+02 -] 2 00E-03 ps 4 GVE-01 1 fipH)
16  Michel T440-02-0 Composti Inorganic 55,69 4 22E+05 23 4 24E-09 23 T(pH)
17 Piombo 7439-92-1 Composti Inorganic 207 20 9 .53E+03 23 ¥ 28E-11 23 5,50E+01
18 Piombo Tetrastile 78-00-2 Composti Inorganici 32345 2 A0E-01 26 2 BOE-01 26 2 33E+M 4 90E+03

Il dato modificato dall’utente (che e diverso dal database
di default) viene segnalato in carattere rosso



Definizione CRS

Comandi Sito: Esercizio TPH-1 R Risk-net

m CRS MADEP HELP m Gomp. da: AF i Concentrazione rappresentativa alla sorgente (CR

Suolo Superficiale Suolo Profondo Falda
. - CRS CRS =zoil-gas . - CRS CRS soil-gas . -
Contaminanti [mgikg s.5.] [mgim?] Contaminanti [mgikg s.5.] [mg/m?] Contaminanti
Cianuri (liberi) 3, 14E+1
Mercurio 3.91E+HN
Taoluene 1,23E+HN
Benzo(a)pirene 1.65EH12

Aramatici C3-C10
Alifatici C9-C18
Alifatici C19-C36
Aramatici C11-C22




Stima classi MADEP da speciazione TPH

Sivo: Esercizio ID: Corso Risk-Met Risk-net

‘ Definizione CRS CSR MADEP HELP Comp. da: AF Data: D012 Stima classi MADEP da speciazione idrocarburi

SUOLO SUPERFICIALE

Comandi

Inserire concentrazione per ciascuna frazione Calcola Esporta Frazioni per Calcolo CSR
Idrocarburi leggeri (C<12) Idrocarburi Pesanti (C>12) Classi MADEP CRS Frazioni Frazioni Fr—
T — Imokn =.8.1 C<12 C>12 HC Totali
Alifatici CRS Alifatici CRS Alifatici C5-C8 cl D,UDD o D,DUD
Frazione mgky s.s Frazione mykg s.s Ararmatici CH- c10 8.2 0136 LK
C5-CH 0,00E+00 C13-C16 T7.43E+01 ca-c 0,661 0,013
: : Alifatici C9- C18 2257 ' :
Cr-Ca 0,00EH0 C1T-C18 1, 11EH2 Ci3-cla ' - 0,080 0,054
C8-C10 0.00E+00 C18-C21 4,09E+02 Alifatici C19- C36 23029 0,742 0,728
C11-C12 4,00E+01 C23-035 1,89E+H03 CH-Cci2
= = Aramatici C11 - 22 2584 0,203 0.004
Aromatici CRS Aromatici CRS o5 - o ' 0,079 0,078
Frazione mgkg s.s Frazione mykg s.s Altre Classi w 0,000 0,114 0,117
C5-CT 0.00EHIO C13-C16 3,.64EH01
ca 0.00EHI0O C17-c18 8.46EH)1 Idrocarburi Cel2 60,5 Mok 5 5.
CE8-C10 8,20EH0 c19-c21 1.25EH12 Idrocarburi Cx>12 3103,7 Mok 5 5.
C11-C12 1,23E+H01 C22-234 3,69EHI2 Idrocarburi Totali 3164.2 maky =.5.

Una volta inserita la speciazione per il SS, spingendo il pulsante Calcola
vengono calcolate le classi ISS

Spingendo il pulsante Definizione CRS, I'utente puo importare tali valori
nella schermata di input contaminanti mediante il seguente box

Inserire CRS delle classi MADEP stimate?

Si | Mo




Inserimento concentrazioni classi MADEP nella
schermata CRS

Comandi Sito: Esercizio TPH-1 e Risk-net

m CRS MADEP HELP m Comp. da: AF LA Concentrazione rappresentativa alla sorgente (CR

Suolo Superficiale Suolo Profondo Falda
. . CRS il- _ - il- . .
Comtaminanti [mgkg 5.5.] CR[Smsgc;:Lg:;;as Contaminanti [mgﬁ:;ss.s.] CRiSmsgnlJf:_'!g]as Comtaminanti
Cianuri {liberi) 3,14E+01
Mercurio IITEHN
Toluene 1 23E+1
Benzo(a)pirens 1 62E+H2
Aramatici C8-C10 8 20E+00
Alifatici ©9-C18 2 26E+02
Alifatici C19-C36 2 30E+03
Aramatici ©11-C22 2 58E+02
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Modello Concettuale

Scenario di Esposizione

AN\

Residenziale
Ricreativo

Commerciale
Industriale

~
&
adjusked Adulta Bambino
{"
ON-SITE
Adulka
Lavorakore

 Limiti Tabellari

Protezione Risorsa ldrica da Lsciviagione

" Ingestione di Acqua

Default

e |

Per quanto riguarda la risorsa
idrica € possibile calcolare
anche il rischio per ingestione
di acqua
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Caratteristiche del sito: analisi granulometriche

LEGENDA

Medio insaturo
Medio saturo

7 i
= =
II‘

areent =and

E’ stata scelta la litologia Sandy Loam sia per I'insaturo che per il
saturo



Caratteristiche del sito: parametri sito-specifici

Parametri sorgente di potenziale] Valore ([Note
contaminazione
Distanza del tetto della a I tetta del suolo superficiale coincide cal piano
contaminazione dal p.c. (m) campagna
. Fer definizione tale valare costituisce il letto del suolo
Spessore del terreno contaminato {m) 1 .
superficiale
Lunghezza dl. terreno contaminato “ista la non univocita della direzione di falda si &
parallela alla direzione di scorimento 140 i - '
della falda (m) considerata la lunghezza massima dell'area
Ampiezza del plume alla sorgente (m) 70 Ampiezza massima dell’area
Parametri zona insatura Valore |MNote
[l dato & stato calcolato in base alls formula ,=0,0018*
Infiltrazione efficace 125 PZ (per la litologia terreni sabbiosi) e sulla base dei
dati di piovosita (dati meteo sito specific).
Differenza data dal p.c. posto ad una quota media di
Soggiacenza falda (m) 14 circa 42,2 m s.l.m.m. ed il livello massimo della falda
nel ripoto paria 07 m s.l.m.m. (Soggiacenza minima)
Frazione di carbonio aorganico insaturo | 00128 |Valore minimo nei terreni ingatur
Densita secca (giom’) 1.7 Data di default estratto dal Manuale ISPRA.
Parametri zona satura Valore |MNote
Gradiente idraulico 0, Gradiente minimo delle campagne eseguite in sito
Frazione di carbonio organico saturo 00078 |Walore minima nei terreni saturi
Parametri ambienti indoor Valore [MNote
Area del basamento perpendicolare al E_diﬁn::in can le d‘imensinrlwi massime nel progetto edilizia,
flusso del vapore (m?) 460 si precisa perd E:hnla I'unico parametro influente sul
calcalo del rischio & I'altezza del pianoparna2y m
Yolume dell'ambiente indoor [m?) 1242
I:Sﬁp::lessu:lre delle fondazioni dell'edificio 015 Dato di progetto
Lunghezza penmetro fondamenta {m) 85 Dati derivanti dalle tavale di progetto
Profondita fondamenta dal piano di 015 Dati derivanti dalle tavale di progetto.
campagna (mj
Permeahilitd del suolo al vapore {cmi) 1*10%  [Walore in accordo con il Manuale ISPRA
Parametri ambienti outdoor Valore [Note
Altezza di miscelaziane () 2 Data di default Manuale ISP RA
Id_unghezza del box lungo la direzions 140 Lunghezza massima del sito (assunzione conservativa)
el vento {m]
Welocitd del vento [mis) 1,12 Data sito specifico




Caratteristiche del sito: zona insatura

Comandi Sito: Esercizio TPH-1 ALt Risk-net

Default ISPRA

Zona Insatura Default ISPRA, Default A5Th Valore Check
L:yss Frofonditd del top della sorgente nel suolo supericiale rispetto al p.c. m ] ] | 0,0 | ok
Lssr Frofondita del top della sorgente nel suolo profondo rispetto al puc. il 1 1 1.0 ok

d Spessore della sorgente nel suolo supericiale (insatura) rm 1 1 1.0 ok
d. Spessore della sorgente nel suolo profondo (nsatura) rm 2 2 2.0 ok
L gy Frofonditd del piano di falda rm 3 3 15 ok
hy, Spessare della zona insatura m 2812 285 1.25 ok
foc, 55 Frazione di carbonio arganico nel suolo insaturo superficiale g-C/g-sunla 0,m 0,01 0.0128 ok
foc, sp Frazione di carbonio organico nel suolo insaturo profondo g-Clg-suolo 0,01 0,01 0.0128 ok
t Ternpo medio di durata del lisciviato anni 3n 30 30,0 ok
pH pH adirn. 6.8 B3 6.8 ok
ps Densita del suolo gicm® 17 17 1.7 ak
0. Forosita efficace del terrena in zona insatura adim. ok
0., Contenuto wolumetrico di acqua adim. ok
0, Contenuto wolumetrico di aria adim. SANDY LOAM E] ok
Biap Contenuto wolumetrico di acgua nelle frangia capillare adirm. ok
O.cap Contenuto wolumetrico di aria nelle frangia capillare adirm. ok
hcap Spessare frangia capillare m Tessitura selezionata: SAMDY LOAKM
l¢ Infiltrazione efficace crfanno 30 12.5 no check
P Piovosita crfanno 129,0 o check

Noutdoor Frazione areale di fratture autdoor adirm. 1 1 1.0 ok




Caratteristiche del sito: zona satura

Comandi

Sito: Esercizio TPH

| continua ]} _sblocca Input neee | stampa [ RS

I0: Corso Rish-Met

Data: KNAM2

Risk-net

Caratteristiche Sito

16

Zona Satura Detault ISPRA Detault ASTh Valore Check
W Estensione della sorgente nella direzione del flusso di falda m 45 45 140 no check
S Estensione della sorgente nella direzione ortogonale al flusso di falda m 45 45 70 no check
dy Spessore acquifero m 2 na check
Koot Conducibilita idraulica del terreno saturo s SAMDY LOAM E] _ o check

i Gradiente idraulico adirm. 0,01 ok
Vi WVelocita di Darcy mis 7 80E-O7 _ no check
Ve Yelocita media effettiva nella falda mis 2 20E-D6 2,20E-06 _ no check
| Porosita efficace del terrenn in zona satura adirm. 0,353 0,333 _ ok
fac Frazione di carbonio organico nel suolo saturo g-Ciy-suolo 0,001 0,00 0.0078 ok
POC Distanza recettore off site (DAF) rm 100 100 100,0 o check
ay Dispersivita longitudinale m 10 _ no check
By Dispersivita trasversale m 33 Calcolati _ no check
a, Dispersivita verticale m 05 s no check
Bgw Spessore della zona di miscelazione in falda m 2 Calcolato _ ak
LDF Fattore di diluizione in falda adim. _ nio check




Caratteristiche del sito: ambiente indoor/outdoor

Comandi Sito: Esercizio TPH e enral Risk-net
Ambiente Outdoor Detault ISPRA Detault A5Th Valore Check
Oir Alterza della zona di miscelazione m 2 2 2 no check
' Estensione della sorgente nella direzione principale del venta m 45 45 140 no check
S, Estensione della sorgente nella direzione ortogonale a quella del vento m 45 45 45 nao check
Uir Yelocita del vento mis 2,25 2,25 1.12 no check
P. Portata di particolato per unitd di supeticie g,f(cmz-s) £ 90E-14 £ 9E-14 6,90E-14 no check
T autdoor Tempo medio di durata del flusso di vapore anni 30 30 30 ok
POC ADF Distanza recettore off site (ADF) m 100 100 100 no check
Oy Coefiiciente di dispersione trasversale m 10,0 no check
0= Coefficiente di dispersione verticale m T CUSTEM - E] 10,0 no check
Ambiente Indoor Default ISPRA, Defautt ASTh Valore Check
Edificio On-Site
Lorack Profondita fondazioni da p.c. m 015 015 0,15 ok
Lirack Spesszore delle fondazionifmuri m 015 01s 0,15 no check
n Frazione areale difratture indoar adirn. 0,01 0,01 0,01 ok
Ly Rapporao tra volume indoor ed area di infiltrazione Im 2 2 2.4 nio check
| Hp— Contenuto valumetrico di acgua nelle fratture adirm. o1z 01z 0,12 ok
Bacrack Contenuto volurmetrico di aria nelle frature adirm, 026 026 0,26 ok
ER Tasgso di ricambio di aria indoor 1is 1 40E-04 1 40E-04 1,40E04 no check
T, indoor Tempao medio di durata del flusso divapore anni 30 30 30 ok
ap Differenza di pressione tra indoor e outdoor g;"(cm-gz) ] 0 no check
K, Permeahilita del suolo al flusso di vapore e 1,00E-12 1,00E-12 1.00E08 no check
A Superficie totale cainvolta nellinfiltrazione m? 7 O0E+01 7 O0E+01 4,60E+D2 no check
Xerack Ferimetro delle fondazionifmuri m 3 40E+1 3,40E+01 8.50E+01 na check
Wair Wiscosits del vapore gffcm-s) 1,81E-04 1,81E-04 1,81E04 no check




Schermata di partenza: dati di input completati

Risk-net :etaversion 2011y O\

lazon Yerginelli, Universts "Tor wergata" IOam

Descrizione Progetto

Info
Sito/Ubicazione Esercizio TPH Apri File ‘ Salva File ‘ Nuovo ‘ Stampa ‘ Esci ‘
Data 1gennaio 2012
ID/Area Corso Risk-Net

Mowme fite: Eserelrio RiskNet TPH WM xls

Definizione Parametri di Input Yisualizza Output

Modello Concettuale
Tipo di Analisi i

Selezione Contaminanti

Riepilogo Input

P ietd Cont i ti
Caleolo Obiettivi di Bonifica sl b U

Caleolo Rischio Definizione CRS Trasporto e esposizione

Recettori Concentrazione al POE

Limiti e opzioni di calcolo

Parametri Esposizione Rischio

Accettabilita Opzioni

Caratteristiche Sito CSR

R E R R R ®




Output: Riepilogo input

Site: Esercizio TPH-1 ID: Corso Risk-Het Risk-net

Comp. da: AF Data: 01701812 Riepilogo Input

Caratteristiche Sito Accettabilitd
Parametro u"_'“ a

Zona Insatura Rischkio 1E-E 1E-5
L. jsn Profondith della sargente nel suclo superficiale rispetto al poc. m 1] Diefanlt Indice di pericolo 1 1
Loism Profandith della zorgente nel sucle profende rispetta ol po. m 1 Difault
d Epessore della sargente nel susls superficials [insatura) m 1 Di:Fault Modello Concettuale
d. Fpessore della sorgente nel sucle profonde [inzature] m 2 Diefault
Low Profondith del piane di falda m 15 madificats Ewolo Swperficiale
h. Epessore della 2ona insatura m 125 madificats Ingestiane Zuala L NA
Fo ss Frazione di carbonio organice nel suolo insature superficiale g-Cig-sucle 0,028 madificato Centatto Dermice ¥ NA
Fo e Fraziene di carbonic organice nel sual insature profonda g-Cig-sucle 0,0mza madificato Inalazions Vapori Outdoer L -—
b Tempo medio di durata del lizciviate anni a0 DFault Inalazion: Poleeri Cukdoor ¥ -—
PH pH adim. E5 D anlt Inalazione Yapori Indoor v NA
Fa Denzith del sualo gn'cm’ 1,7 Diefault Inalaziane: Palveri Indoar v NA
B, Parasith efficace del terrens in 2ona inzatura adim. 0,345 madificats Ligciviagion: In Falda -—- -—
B Contenuto volumetrica di acqua adim. 0194 modificato Ewolo Profosdo
A, Conkenuto volumetrica diaria adim. 0,151 madificate Lizciviazion: in Falda - —
|- Conkenuta volumetrice di acqua nells Frangia capillars adim. 0,318 Dh:Fault Inalazione Yapaori Outdoor -—- -—
B Contenuto volumetrico di aria nelle Frangia capillare adim. 0,035 DieFault Inalazien: Yapori Indeaer - NA
h.., Epessore frangia capillare m 0,25 madificato Falda
I.: Infiltrazione efficace cmianna 1250 madificata Ingestions: d'acqua ! Rizorsa ldrica ——— _—
F Fiavarity cmianno 129 Ci:Fault Inalazione Wapori Outdoor - —

ione arcale di fratture cutdeor im. 1 DheFault Inzlazion: Yapari Indoaor --- -

Zona Satura Recettori ! Ambito
W Estensione della zargente nella direzione del flusse di Falda m 140 madificata Recetto

5. Estensione della sargente nella direzione ortogonale al flusso di falda m hl madificato Recettore

d. Epessore acquifers m z Dhcfault Bicrsaglio Falda

Ko Conducibilith idraulica del berreno saturo mi's TA0E-05 DieFault

i Gradiente idraulico adim. 0,0 DieFault di Calcolo
Welocith di Darey mi's T.A0E-07 DicfFault wolatilizzazione, Esaurimento sorgenke Attivo NA
Yelocith media cffettiva nella Falda mi's 2,24E-06 Diefault WFsambs per suelo superficiale ze sorgente pid profonda di poe. HA ---
Porosith efficace del terrenc in 2ona satura adim. 0,353 DreFault Utilizza minore tra WFsamb o Vize - NA
Frazion: di carbeonic organice nel sualo saturs g-Clg-sucle 0,007% madificats Lisciviaziens, Esaurimente sergents Haos Attive NA
Diztanza recettars off gite [DAF] m 1O0E+02 Dhcfault Soil Attenuation Madel [24M) AL NA

a. Dizpersivith lengitudinale m 1,00E+M1 Di:Fault

a, Dizpersivith trasversals m 3.23E+00 Di:Fault Dizpersions in Falda NA
a, Dizpersivith verticale m BO0E-1 Diefault Limita CRE a Csak [sola per caleola Farward) Artivo
[ Epessore della zona di miscelazions in Falda m 2 00«00 Diefault

LOF Fattore di diluizione in Falda adim. 3,85 modificato




Output: Proprieta contaminanti

Gomandi Sito: Esercizio TPH ID0: Corso Rish-Met RiSR'n et

WISUALIZZ A RIFERIMENTI

Database di Default

Peszo . " Pressione di Costante i y y
I Cortaminarti Mumero CAS Clasze Molecolare =olbilia FRif. vapore Fif. Henry Rif.  Kochd fph) Koo el
wnole] | Mo - (el ] ImgkgingiL] | [mgkgimgi ]

g [Cianuri liberi) 57-12-5 Compaosti Inorganic 2700 1,00E+05 | 23 7 42E+02 23 1, 10E-06 5 9 80E+00
15 |Mercurio 7430-97-5 Composti Inorganic 200,60 EOCE+02 | B 2 00E-032 pE 4 BTE-MM 1 f{pH) 3 00E+02
29 |Toluene 105-58-3 Aromatic 9210 5,26E+02 | 1 3,00E+M 16 2 72E-M 1 1 40E+02

35 |Benzaoia)pirens S0-32-3 Aramatici policiclic 252,30 1 62E-03 | 1 5 63E-04 pE 4 B3E-05 1 9 B9E+05

126 |Alifatici C9-C15 ldracarburi 170,00 1, 00E-02 | M 1 OGE-01 [ 6 S0E+ 0l 6, B0E+05

127 |Alifatici C19-C368 Idrocarburi
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Output: Trasporto e esposizione

Parametri Intermedi

Hodello Concettuale

Vie Attive

Fattori di Esposizione

EH

Fattori di Trasporto

Suolo Superficiale

Falda - Domenico

Eluato - Green Ampt

Continua

Comandi

| continua_Jvewe ff stampa |

Sorgenti
Secondarie

D suoLo

Meccanismo
di trasporto

Sito: Esercizio TPH

Comp. da: AF

SUPERFICIALE

> D Erosione e
dispersione
atmosferica

v

Data: FIAHH2

Via di
esposizione

[0 suowo

ID: Corso Rish-Het

Risk-net

Riepilogo Modello Concettuale

Ingestione e
contatto dermico

" D Volatilizzazione
e dispersione
atmosferica

Y

D Volatilizazione
e intrusione
ambiente indoor

L 4

0 ara

Inalazione
vapori o particolato

/] isciviazione

& trasporto
infalda

[ raLpa

Utilizzo
acqua potahile

Recettori Cin-site: Adulto + Bambina
potenziali

On-Site

D Residenziale

On-Site Off-Site

D Residenziale

Outdoor ed Indoor

On-Site Off-Site

D Risorsa Idrica




Fattori di Trasporto: SS

Comandi

Comp. da: AF

Sito: Ezercizio TPH-1

ID: Corso Rish-Net

Data: M2

Risk-net

Fattori di Trasporte: Suole Superficiale

Contaminanti Ds eff Dw eff Decap eff Derack eff LFss h VFss h VFss,esp h PEF 1
[omsec] [omsec] [omsec] [omsec] [mgimoke)] | [Cmodnaiimoka)] | [Omodneiimeko)] | [Cmoinumok)]
Cianuri {liberi) 7 48E-01 3 B3E-01 3 RTEHID 1 B4E-M 173602 aa7E-06 IATELT 4 3E-1
Mercurio 4 7RE-04 3 32E-05 5 B8E-06 2 40E-03 o /7E-04 2A7E-05 B A7E-05 4 31E-11
Taluene 1,35E-03 8 ,79E-05 1 55E-05 B 79E-03 gO8E02 | [T.ooe0F | donens || 431E-11
Benzola)pirene 7 B1E-03 a.74E-03 3 44E-02 4 51E-03 1 40E-05 7 1 69E-07 287E-10 4 31E-11
Aromatici C9-C10 1 09E-03 7 B3E-05 1,33E-05 o 46E-03 7 ATE03 / 1 ,1@4 1,39E-03 4 3E-1
Alifatici C9-C18 1 09E-03 4 B2E-05 7 98E-06 o 46E-03 1 99E-05 / J 7 E-05 7 B3E-04 4 31E-11
Alifatici C19-C36 [/ 431E-11
Aromatici C11-C22 9 42E-04 2 92E-04 B A5E-05 4 REE-03 2,?DE-D¢ 1 99E-05 3 87E-05 4 31E-11
|/

In rosso sono quei dati per il calcolo dei quali € stata utilizzata
I'equazione del bilancio di massa (ad es. nella volatilizzazione e
I'equazione VFss (2) che si utilizza per i composti piu volatili come il

toluene)
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Fattori di Trasporto: SS

Esaurimento Sorgente. Per la volatilizzazione e la lisciviazione?® da suolo (superficiale e
profondo) & possibile stabilire se considerare, tramite i bilanci di materia definiti nel
documento APAT-ISPRA (2008), I'esaurimento della sorgente. Nel caso in cui sia attiva
questa opzione, il fattore di trasporto per volatilizzazione (outdoor ed indoor) e per
lisciviazione viene calcolato selezionando, per ciascun contaminante, il valore minore tra
il fattore di trasporto e l'equazione di bilancio di materia (Tabella 1). Per un maggior
dettaglio riguardo i simboli e le equazioni utilizzate, si rimanda a quanto descritto in
appendice.

Tabella 1. Fattori di trasporto considerando o meno ['esaurimento della sorgente.

Via di migrazione Opzione attiva Opzione non attiva Manuale RiSk'Net
< | Volatilizzazione Outdoor VFgs = min [VFgs (1); VFgs (2)] W e = YFeal 1)

;j:i

;:: Volatilizzazione Indoor VFssesp = MiN [VFssesp (1); VFssesp (2)]  VFssesp = VFssesp (1)

o

Ug;. Lisciviazione in falda LFss = min [LFss (1); LFss (2)] LFss = LFss (1)

Opzioni di Calcolo

\Esaurimento Sorgente| SAM | DAF | VFsamb e vFss | Csat | Units | ¢ Soil-Gas |

Limiti e opzioni di calcolo

Esaurimento sorgente

Accettabilita Opzioni — Yolatilizzazione

¥ Suolo Supeticiale (Utilizza valore minore fra WFss1 & WFss2)

W Suolo Profonde (Utilizza walore minore fra WFsambil & VFsamb2)




Output: Concentrazione al POE

Cpoe e Ripartizione

Cpoe

3

Calcolo Cpoe

Ripartizione e Cpoe

Suolo Superficiale

Continua

Selezione Contaminante

:> Toluene : I I

Concentrazioni definite dall'utente

Proprieta chimico-fisiche

Toluene

Caoncentrazione totale nel suolo

1,23E+01 mipkg

Solubilita

526E+H12  moL

Comandi

continua | e J  stampa |

Concentrazione disciolta
Concentrazione nel soil-gas
Concentrazione Adsorbita

Caoncentrazione nella fase separata

B37EH00  moL

173EHI3  maim?
114EH)1  mokg
O00E+H00  motkg

Concentrazione nel soil-gas mofm® Caoncentrazione di saturazione (Csat) 1. 02E4H13 moko
Costante di Henry 2. 72E-01
Concentrazioni al punto di esposizione KocO 1ADE+HI2  (mokad(madl)
On-site KocO funzione del ph? no
Coutdoar 1,368E-03 maim® Fase adsorbita - fase disciolta (ks) 1,79E+00 (makoimoL)
Cindoor 5 BEE-02 madm® Ripattizione suolo - fase discolta (Ksw) 193E+00  imgdkaimad)
Cfalda 110E+H00 mol
Distribuzione in peso nelle diverse fasi
Off-site
Coutdoor A, migyr®
Cralda 1A, Mo 8 Fase ot
M Soil-gaz
W Didzorbitn
Concentrazioni calcolate nelle diverse fasi R

Gomp. da: AF Data: HAHH2 Concentrazioni al punto di esposizione (Cpoe)

Suolo Superficiale on-site offsite Suolo A

Contaminanti CRS CRS soil-gas Czat Coutdoor Cindoor Cfalda Coutdoor Cfalda Contamil

[mgkg s.=.] [mg/im?] [mgkg s.5.] [mg/im?] [mg/im?] [mgL] [maim?] [mgL]

Cianuri (likeri) 314E+01 - 1, 00E+06 2 B9E-04 9 94E-06 5 43E-0 [, I,

hercurio 3 91E+M - 1, 80E+035 1,01E-03 2aTE-03 2 26E-02 [ I

Toluene 1 23E+01 1 02E+03 1,38E-03 5 85E-02 1, 10E+00 P&, B,

Benzola)pirens 1 BSE+02 - 2,01 B+ 3,20E-0E 5 97E-09 2 81E-04 [, I,

Ararmatici C9-C10 G 20E+00 - 1, 1TE+03 9,21E-04 1,14E-02 G, 20E-02 [ [E

Alifatici C9-C13 2 26E+02 — 8 TME+D1 ¥ E4E-03 B BSE-02 1,73E-03 [, I,

Alitatici C13-C36 2 S0E+03 - - [, [ M, [ I

Avrarmnatici C11-C22 2 S8E+02 - 3 72E+02 513E-03 9 99E-03 E 93E-01 [, I,




Rischio: Calcolo Rischio

Rischio

Suolo Superficiale

Calcolo Rischio

Riepilogo Output

Comandi

Ricalcola con
Fattore di Correzione

Sito: Esercizio TPH-1

Comp. da: AF

1D: Corso Rish-Het

Data: M2

Risk-net

Rischio: Suolo Superficial

_— CRS GRS Fatt. di Carrezione () CRErdotta | CRS ridatta Rischio Indice di Rischio
Suolo Profondo Skl [moiky = 5] soil-gas [adirn] suolo soi-gas Canhcerngena Paticolo Rizorsa idrica
[rmosrm] [mofkn s.5] [rmofm]
Cianuri {liberi) 3 14E+01 3,14E+01 4 01E-02 1 0FE+H1
hlercuria 3 91E+HMN 3,91E+01 3 21E+HN 2 26E+HN
Toluene 1, 23E+H 1,23E+01 4 39E-02 7 AEEHI
Benzo(apirene 1 BSE+HIZ - 1,65E+02 4 BBE-03 1, 10E-06 2 B1EH
Falda Aramatici C9-C10 8 20E+10 - 8,20E+00 3 55E-01 1.77E-01
Alifatici C9-C15 2 26EHI2 - 2,26E+02 1, 25E-+10 4 B5E-03
Alifatici C19-C36 2 30E+03 - 2,30E+03 1 88E-02 P&,
Aromatici C11-C22 2 58E+H12 - 2,58E+02 1 41E-01 2 O0E-+HI0
NAPL
Valori di Screening On-site R tot HI tot
Outdoor 2,66E03 147E+01
Indoor 1,01E08 3.43E+01
Continua Off-site R tot HI tot
|__Outdoor | 0,00E+00 | 0,00E+00 |

Spostandosi verso destra si ha il dettaglio peri vari percorsi di esposizione
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Rischio: Calcolo Rischio

. Cumulativo Dul.l:!uur . Cumulativo Indoor . .
(Inge=tione, Contatta Dermico, Yapori ) ) Ingestione Suola Corntatto Dermico
On-Site Palveri Outrioar) [wapari & Palveri Indaar)
Contaminanti R HI R HI R HI R HI
Cianri (liberi) --- 4 01E-02 --- 5,.34E-04 --- 2 0E-02 --- 5 62E-03
hercurio --- 1 43E+01 --- 3,21E+1 --- 1 G7E+00 --- 4 BTE-02
Toluerne --- 3,55E-05 --- 4 39E-02 --- 1 87E-05 --- 5,.50E-04
Benzola)pirens 2 BEE-O5 1,10E-06 1,01E-05 2 44E-09 1,59E-03 -—- 7 F4E-04 ---

Aromatici C3-C10 --- 7 S9E-02 --- 5 ,55E-01 --- 3 49E-05 --- 9,79E-04
Alifatici C9-C15 --- 1,51E-M --- 1,25E+00 --- 2 59E-02 --- 8,05E-05
Alifatici C19-C36 --- 1,58E-02 --- --- --- 147E-02 --- 4 12E-05
Aromatici C11-C22 --- 1 41E-01 --- --- --- 1,10E-01 --- 3,08E-02
Inalazione “apori Outdoor Inalszione Palveri Cutdoar Pratezione Rizarza ldrics Inalazione “apori Indoaar Inalazione Palveri Indaar
R HI R H R G R HI R HI

--- 1 45E-02 --- 7 27E-05 R G = 1,09E+1 --- 5,34E-04 --- 7 27E-05

--- 1, 26E+1 --- 211E-05 R G = 2 26E+M --- 3,21E+01 --- 2 11E-05

--- 1,04E-03 --- 3858E-10 R G = 7 S6E+M --- 43902 --- 395E-10

4 S4E-06 1 10E-06 1 01E-06 2 44E-09 R G = 2 H1E+01 & 45E-09 2 04E-09 1 01E-08 2 44E-09

& 94E-02 2 BTE-08 R G s 1 77E-M g,58E-01 2 B7E-08

--- 1 44E-01 --- 1,83E-07 R G = 4 95E-03 - 1,25E+00 --- 1,83E-07
--- --- --- --- R G = 2 O0E+00 --- --- --- ---




Rischio: Riepilogo Output

Rischio

Suolo Superficiale

Calcolo Rischio

Riepilogo Output

Comandi

Sito: Esercizio TPH-1 10: Gorso Rish-Het

| concinva v stempa |
Gomp. da: AF Data: MINHHZ

Selezione Contaminante

[ > | Berzo{a)pirens : I

Suolo Profondo

Suolo Superficiale

Falda

Risk-net
Riepilogo Output Rischio: Suolo Superficiale

CRS CRS Soil-Gas
Concentrazioni in sorgente [mgkg 5.5 (mgmns)
1,65E+02
Rischio Indice di Pericolo R risorsa idrica
Rischio e Indice di Pericolo Max
2,66E.03 1,10E-06 2.81E+01

NAPL

Valori di Screening

Continua

Rischio Cancerogeno

1E-10
+ 1E-03

- 1E-08
a7
i3
0s
04
0z
0z
01

E+00

On-5ite
Ingestione i Suolo |
Contatta Dermico | |
“Wapori Outdoor i
Polweri Outdoor
Cumulativo Outcoor
Wapari Incoor
Polweri Indoor
Cumulativo Indoor

im HH

Lisciviazione
of-Ste |
Wapor Outdoor
Polweri Outdoor
Lisciviazione

Indice di Pericolo e R Risorsa Idrica

o 4 — = = o

5 = & 2 2 9

w w w w w w

- - - - - -
On-Site
Ingestione i Sualo
Cortatio Derriico

Wapar Outoor
Polveri Outcioor
Curmulativo Outdoor |
Wapari Indoor
Palveri Indaar
Cumulativa Indaar |
Lisciviaziane )
(Off- Site
Wapar Outoor
Palveri Outioor |
Lisciviaziane

Benzo(a)pirene

CAS 50-32-8
Limiti Tahellari
CBC Suolo - Residenziale 100E-01  makg =5
CSC Suolo - Industriale 100E+HT  mokg ==
CEC - Atgue 100E-05  mgiL
Proprieta Contaminante
Csat 20M1E+H)1 mokg sz
Solubilita 162E03  mol
Costante di Henry 4 B3E-05
Fattori di Trasporto
LFss 140E-05  (mal){matk)
WFss 188E-07  (moim@(maka)
YFss,esp 297E-10  (momEnimo i)
PEF 4 F1E-11 (madn®)imaka)
PEFin 4F1E-11 (modn)imoka)
DAF MA, (g ) moL)
ADF TA (mgn=) mon=)
Ds eff 7FE1E-03  cmisec
D eff 8 74E-03 cmisec
Drap eff F44E0Z  cm¥sec
Derack eff 4 51E-03  cmisec
o autdoard 2B1E-06  (maimmgim®)
windoorQ 7 B5E-05  (mom)mgim®)




CSR: Calcolo CSR SS

CSR ; ,
— GormEmn] Sito: Esercizio TPH-1 Lo Risk-net
Suolo Superficiale m Gomp. da: AF oaperg CSR: Suolo
Calcolo CSR
Ricalcola con
Riepilugu output Fattore di Correzione
CER . . CSR sunlo CER sunlo L . . S
Suolo Profondo Cantaminanti individuale Fat. di [[;Ddriﬁ'c'”e @ superfiviale  superficiale RIS o indee sl Rischio fisorsa
[mafky 5.5] [mafky 5.5 [mafkyg T.G2] g
Cianuri (liberi) 289E+10 2,89E+00 2. 56E+00 3 E9ED3 1,00E+00
Mercurio 1, 22E+H10 1,22E+00 1,08E+00 1 00E+00 7 D3E-01
Toluene 1,67E-M 1,67E-D1 1 48E-01 0 97ED4 1,00E+00
Benzo(a)pirens B,12E-02 6,12E02 5 42E-02 1 00E-06 3 34E-09 8 55E-02
Falda Aromatici C5-C10 5 ARE-+I0 9,56E+00 B A47E-+I0 100E+00 | 2 O7E-D1
Alifatici C9-C18 B S5E-+HI 6,95E+01 G, 16E+HN 1 00E+00 3 95E03
Alifatici C19-C36 1 22E+15 1,22E+05 1,08E+05 1 00E+00 A,
Aromatici ©11-C22 1 30E+H2 1,30E+02 1 15E+H12 7 UBE-02 1 00E+10
Idrocarburi
Galcolo GSR Idrocarburi On-site R tot HI tot
Outdoor 1,00E06 1,73E+00
Indoor 257E-11 3,00E+00
NAPL Off-site R tot HI tot
Valori di Screening | Outdoor [ 0,00E+00 | 0,00E+00 |
Il programma calcola delle CSR che vanno comunque sempre
Continua H H
ritarate sul caso in esame!!!!

Quando svincolato da Rcanc e Rgw, I'indice di pericolo HI e
riportato a 1, va quindi indicato un fattore di correziofie



CSR: Calcolo CSR SS

Comandi Sito: Esercizio TPH-1 oL erre Risk-net
Ricalcola con
Fattore di Correzione
. . . .C.SR Fatt. di Correzione (f RS su.uln iR SU.E"D Rischio Indice di Rischio risorsa
Contaminant individuale [adirm] superficiale supericiale Cancerodenn Pericoln idrica
[mafkn 5.5.] [rmorkn 5.5 [k T d
Cianuri (liberi) 2 B9E+10 2,89E+00 2 5BEHI0 3 R9E-03 1 JOE-HIO
bercutio 1 22EHI0 3,01 E-HID 4,05E01 3,59E-01 3 32E-01 2 34E-01
Toluene 1 B7E-01 1,6FE01 1 48E-01 5 97 E-04 1 00E-+HIO
Benzoiajpirene B 12E-02 6,12E02 5 42E-02 1 O0E-05 3 34E-09 7a5E-1
Arormatici ©9-C10 9 55E+H10 3,00E-+HI0 3, 19E+00 2 82E+H0 3.33E-M B A9E-02
Alifatici ©9-C18 B 95E-+H11 3, 00E+HID 2,32E+01 2 05E-+H1 3, 33E-01 1.32E-03
Alifatici ©19-C35 1 22EH15 3, 00E-+H10 4,07E+04 JR1E+4 3 33E-M M
Aromatici ©11-C22 1 30EHIZ 1,30E+02 1 15E+H1Z 7 ORE-02 1 DOE-HIO
Somma = 1,07!!!

On-site R tot HI tot

Outdoor 1,00E06 6,26E-01

Indoor 25TE-11 1,00E+00

Off-site R tot HI tot

| Outdoor | 0,000E+00 | 0,00E+00 |

Caso particolare: CSC idrocarburi = 350 mg/l, la somma

degli Rgw dei singoli TPH deve fare 1




CSR: Calcolo CSR SS

Comandi

Risk-net
CSR: Suolo !

Sito: Esercizio TPH-1 ID: Corso Rish-Met

Comp. da: AF Data: MNHH2

Ricalcola con

Fattore di Correzione

Contaminanti indﬁigdiale Fatt. di Correzione (7 fuiirﬁﬁﬂfé fuiirﬁﬁgﬁ Rischio Indice di - |Rischio sorsa
Mgy 5.5] [adirm] [Mgiky 5.5] [rgikg T.0] CAancerogeno Fericalo idrica
Cianuri (liberi) 2 89E+10 2,89E+00 2 ARE+HI0 3 BRE-03 1 00E+HI0
hlercurio 1 22E+HI0 3.01EHIO 4,05E01 3 A9E-01 3 .32E-01 2 34E-01
Taluene 1 B7E-01 1,67TE01 1 48E-01 5 97 E-04 1. 00E+H10
Benzofa)pirens B 12E-02 6,12E02 5 42E-02 1 00E-0& 3,34E-09 et = NI
Aromatici ©9-C10 9 A5E+I0 3, 00E+10 3,19E+00 2 82E+10 3,33E-01 G B9E-02
Alifatici C9-C18 B 95E+11 3 00E+10 2,32E+01 2 05E+01 3,33E-01 1 32E-03
Alifatici C19-C36 1 22EHIA S O0FH10 4 ,07E+D4 IR1E+HD4 3,33E-0 A
Aramatici ©11-022 1 30EH12 1 0BE-HIO 1,20E+02 1 0EE-+HIZ F 54E-02 0 26E-01
Somma = 1
On-site R tot HI tot
Outdoor 1,00E 06 6.21E01
Indoor 2.57E-11 1,00E+00
Off-site R tot HI tot
Outdoor 0,00E+00 0,00E+00




CSR

Calcolo CSR idrocarburi

I : .
&l] Comandi Sito: Esercizio TPH-1  ID: Corso RiskNet UL AL
=1 cortinua | | nee [ sampa [ RPN Cacolo CSR drocarburi
Suolo Superficiale SUOLO SUPERFICIALE
Galcolo CSR Inserire SR calcalata e frazione rappresentativa di ciascuna classe per C=132, C=12 e HC tofali i onando |a frazione pil critica
Classi MADEP CSR Calcolata Frazioni Frazioni Frazioni
Calcola
L. [mgky] C<12 c>12 HC Totali
Riepilogo output flifatici C5-Ca 0,000 0,000 Idrocarburi C>12 e C<12
Aromatici G8-C10 319E+00 | 0138 0,003 UM,
Co-c12 ;
Suolo Profondo Alifatici C9-C18 2326001 || 258! 0.013 larocarbur <12 mg/kg
EEEE = 0,060 0,059 Idrocarburi C>12 myky
Alifaticl 18- C36 1,07E+04 k\g; 0,742 0728
Aromatici C11-C232 o112 1,20E+02 03 0,004 Idrocarburi Totali
C13-C22 I 0,079 0078 M. Frazion
Altre Classi | 0,000 \EL,J\19 0117 Idrocarbur Tatali kg

Falda
Calcola SR totali selezionando la frazione pid critica
Calcola
Idracarburi
Calcolo CSR ldrocarburi Idrocarburi C=12 e C<12 CSR
Frazione Critics Ca|CO|ate
NAPL ldrocarburi C<12 6,2E+00 rrgfk Alifatici C9 - ©12 nella
Valori di Screening ldrocarburi C=12 3,2E+02 gk Alifatici C13 - C18 H ’[
schermaita
_ ldrocarburi Totali precedente
Continua Frazione Critica
Idrocarburi Tatali 3.3E+02 mafky Alifatici ©9 - C12




CSR: NAPL Valori di screening

C5R Ead Comandi Sito: Esercizio TPH-1
Galcolo CSR
Riepilogo output
epilogo ot Capacita Residua Suclo Insaturo () 0,04
Ricalcola
Suclo Profondo Capacita Residua Suclo Saturo () 0,04
Suolo Superficiale
L SCreening
Contaminanti E?ﬁ?ﬁer Stato [mg?kza; . D[E;fl_'}a MNAPL Mohilita NAPL
Falda - [mofky 5.5]
Cianuri {liber) 57-12-5 1 DOE+HIA RS
hercurio F439-97 -6 L 1 BO0E+HIS 13,53 DrAPL 2 590E+HI5
Toluene 105-33-3 L 1 02E+H]13 056 LMAPL a01E+HI3
Benzoiajpirene al-32-5 o 201EHN Trasporto Solido?
Arormatici C5-C10 1 17EHI3 --- [ A,
ldrocarburl Alifatici C3-C18 B.71E+01 NA
Alifatici C19-C36 — — P2,
Calcolo CSR Idrocarburi Aromatic ©11-C22 3 72EH12 A
NAPL
Valor di Screening Le CSR trovate sono tutte inferiori alla Csat quindi non si
pone il problema di valutare la Concentrazione residua
Continua




CSR: NAPL Valori di screening

CSR i
Comandi Sito: Esercizio TPH-1

Suale Superficiale m HELP m Comp. da: AF

Calcolo CSR
Saturaziene Fesides
Riepilogo output
Suglo Profando Valori tipici di saturazione residua (Appendice V, ISPRA 2009)
Saturnzicne Residua [mgitg)
SU Coamposii
idrecarburic Ghiaia Ghisia & Sabbia i
. et i Sabkaa Limi @ Argilie NA?:'L
Fald 5.5]
we 0 GRO 1000 1700 3400 1 000 \
i | DR 2000 4 800 P 44 B0 +H15
T HO 2000 3900 7 700 22 800 ulk)
E MO 5 000 8 700 17 400 51 400 Solido?
rocarberi € 5 12 1,000 1700 3400 10 000 X
Idracarburi A
A idrocaarbon > 12 2000 3800 7700 22 B00 !
Calcolo CSR Idrocarburi A
TPH = Total Petroleum Hydrocarbons; DRO = Diesel range ceganics, GRO = Gasoline range oeganics
NAPL HO = Heawy ol range onparscs; MO = Mineral cil
Valori di Screening
e Per le classi idrocarburiche il software propone la tabella

dell’Appendice V con i valori tipici di Cres
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“Taglio” alla Csat per contatti non diretti

Limita CRS a Csat. Se viene attivata questa opzione, nel caso di condizioni di
saturazione (CRS > Csat) per i contatti non diretti (volatilizzazione e lisciviazione) le
CRS (Concentrazioni Rappresentative alla sorgente) definite nel caso di applicazione
dell’Analisi di Rischio in modalita diretta (Calcolo del Rischio), vengono sostituite con la
Concentrazione di Saturazione (Csat). Per i contatti diretti (ad es. ingestione e contatto
dermico) tali concentrazioni, seppur superiori alla saturazione sono implementate tal
quali nel software, in quanto il recettore pud venire a contatto con il contaminante anche

in fase separata.
Manuale Risk-Net

Opzioni di Calcolo

Esaurimento Sorgente | SAH | DAF | VFsamb e VFss ||- Units | C Soil-Gas |

Concentrazione di Saturazione

v Visualizza CSR anche quando CSR = Caat

W iLimita CRE a Csat (per volatiizzazione & lisciviazione)




Conclusioni (RISK-NET Vs RISC/RBCA TK)

CRITERIO RISK-NET RISC (v.4-5) RBCA TK v.2.6
1 | Rispondenza criteri ISPRA sul Sl NO
calcolo rischio (e CSR) Calcola il rischio per modalita di
esposizione e non per sorgente
2 | Rateo inalazione (fattori di Sl Sl NO
esposizione ISPRA) (RfD/SF) (RfD/SF) (RfC/URF fattore
di conversione)
3 | Taglio concentrazione S S NO
saturazione per contatti NON (sovrastima del
diretti rischio)
4 | Matrice Soil gas Sl Si NO
5 | Esportabilita risultati su file excel S NO (Sl v.5) S

6 | Classi MADEP - calcolo C<>12 Si NO NO
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